Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem TANTARGY ADATLAP

Természettudomanyi Kar

| Tantargy kod | BMETE91AM18
Tantargy azonosité adatok
1.| A targy cime Matematikai kriptografia és kddelmélet
2. | A targy angol cime | Mathematical Cryptography and Coding Theory
3.| A targy révid cime | MatKriptKédelm | Kévetelmény '3 + 0 + 0| v [Kredit BE
4. | Ajanlott/kotelez6 el6tanulmanyi rend
vagy | Tantargy kod 1 Révid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1 |BMETE91AMO02 Algebral
4.2
4.3
5.| Kizaré tantargyak
6. | A tantargy felels tanszéke | Algebra Tanszék
7.| A tantérgy felel6s oktatdja | Dr. Rényai Lajos | beosztdsa | egyetemi tanar
Akkreditacios adatok
8. | Akkreditaciora benyuijtas idépontja | 2006.02.01. | Akkreditacios bizottsagi dontés id6pontja | 2006.09.20.

Megjegyzések

Csak az (rlap fehéren hagyott mezd&ibe irjunk és a mez6k kdzott a tabulator billentylivel haladjunk! Ha egy kitdltott mezdbdl tabulator billentydivel
Iépunk ki, tébb mas mez6 értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mez6re 1épve, az allapotsorban megjelend rovid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leirds ad segitséget a kitdltéshez. A tantargy kodot a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 60 karakter) legalabb egy karakterben kilénbdznie kell minden mas, Neptunban regisztralt targy cimétol.

3. sor: A rovid cim jellegzetes, legfeljebb 16 karakter hosszisagu rovidités. A kdvetelmény el6adas+gyakorlat+labor formatumu, az utolsé mezd

a félév végi szamonkérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informaci6 az F1 gombra). A kredit megadasanal tigyelni kell arra, hogy az alabb
részletezett, a tantargy elvegzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével 6sszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 ora).
4. sor: Legfeljebb 3, mar kordbban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehet6segek megadésara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleléek. 5. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditalando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedest mutatnak.

6-7. sorok: A felel6s tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésének feltételeit a Képzési Kodex 2001 c. dokumentum 9.1 fejezete tartalmazza.
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Tematika

7.

A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit

Algebra, linedris algebra, valoszinlisegszamitas alapjai, algoritmusokkal kapcsolatos alapismeretek.

8.

A tantargy célkitlizése, feladata a szakkepzés céljanak megvaldsitasaban

TTK Matematika (BSc) képzés Aklkalmazott szakiranyanak kotelezd targya.

A tantargy részletes tematikaja

Klasszikus kripotgréafia elemei. A modern kripotgrafia alapjai: a bonyolultsdgelmélet, szamelmélet, valdszinliségszamitas kriptografiaban
felhasznalt fogalmainak révid attekintése. Kiszamithatosag - egyiranyu fuggvények (diszkret logaritmus, RSA-fliggvény, Rabin négyzetre emelés
fliggvénye, prim faktorizacioval valé kapcsolatuk).

Alvéletlen generatorok, alvéletelen fliggvények. Nemfeltard bizonyitasok, és létezésiik NP-problémakra. Kodolas és hitelesités modszerei (privat
kulcsu rendszerek, szimmetrikus titkositasi sémak, nyilvanos kulcsi rendszerek: RSA-, Rabin-, hatizsak rendszerek, digitalis alairas), kulcs csere
(Diffie-Hellman). Kriptogréfiai protokollok: két résztvevés protokollok (oblivious transzfer, bit rbizas, ..), tobb résztvevés protokollok,
titokmegosztas, elektronikus valasztas, digitalis pénz.

Alapveté kommunikacids-és hibamodellek. A binéris szimmetrikus csatorna.

Kodoléas, dekodolas, Hamming-tavolsag. A (blokk)kodok alapvetd parameéterei. Ismétlés: véges testek aritmetikajanak rovid attekintése, létezes,
bazisok, primitiv elemek, polinomok véges testek felett, szamolas véges testekben. Linearis kodok, generatormatrix, paritas-ellen6rz6 matrix.
Szindrémakon alapul6 dekodolas. A Hamming-kdd. Ciklikus kddok, generator-polinom, ellen6rzé polinom. Ciklikus kodok és idealok.
BCH-kodok. Korlat hibajavitd képességukre. Berlekamp-Massey-algoritmus.

Reed-Solomon- és Justensen-kddok. Az MDS-korlat, optimalis kdédok. Golay-kddok, perfekt kodok.

Korlatok a kddparaméterekre: Varshamov-Gilbert, Delsarte, gémbkitoltési.

Reed-Muller-kddok. Kapcsolatuk a Boole-fliggvenyekkel.

Goppa-kddok, nem linearis kodok, konvolucios kodok.

10.

Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

szorgalmi id6szakban | Orakon val6 részvétel. vizsgaidGszakban | Szobeli vizsga.

11.

Potlési lehet6segek

A Tanulmanyi és vizsgaszabalyzatban elGirtaknak megfelel6en.

12.

Konzultacios lehetdségek

Igény szerint a vizsgak el6tt.

13.

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Buttyan L. -- Vajda I. Kriptogréfia és alkalmazasai. Typotex Kiadd, 2004.

F.J. MacWilliams --- N.J.A. Sloane. The Theory of Error-Correcting Codes.
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14. | A tantargy elvégzéséhez atlagosan szilkséges tanulmanyi munka mennyisége 6rakban (a teljes szemeszterre szamitva)
14.1| Kontakt 6ra 42
14.2 | Felévkozi felkésziilés drakra 24
14.3 | Felkesziilés zarthelyire 0
14.4 | Zarthelyik megirasa 0
14.5 | Hazi feladat elkészitése 0
14.6 | Kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa (beszamold) 0
14.7 | Egyéb elfoglaltsag 0
14.8| Vizsgafelkésziilés 24
14.9 | Osszesen 90

15. | Ellen6rz6 adat Kredit * 30 90

A tantargy tematikdjat kidolgozta

16. | Név beosztas Munkahely (tanszék, kutatointézet stb.)

Dr. Rényai Lajos egyetemi tanar Algebra Tanszék
A tanszékvezet6
17. | Neve alairdsa

Dr. ROnyai Lajos

Megjegyzések
14.1 sor: Ertéke automatikusan kitoltédik az Grlap elektronikus valtozataban, a ,,Kovetelmény” cimszonal megadott 6raszam értékek alapjan, az
(el6adas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 14.4 sor: Ertéke 0, ha a zérthelyik iratasa kontakt 6rakon torténik, egyébként pedig
a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirasahoz felhasznalandé id6 (a pot zarthelyik nélkal). 14.7 sor: Az ,,Egyéb elfoglaltsag™ szdveg
helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.

15. sor: Az itt szerepld értéknek és a 14.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi draszam 6sszegnek hozzavetdlegesen meg kell egyeznie!
Tajékoztatasul azt vegyiik figyelembe, hogy a hallgatdk altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,

azaz a szorgalmi és vizsgaid6szak soran elvart terhelés 6sszesen kb. 900 munkadra.
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