Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem TANTARGY ADATLAP

Természettudomanyi Kar

| Tantargy kod | BMETE92AK?28
Tantargy azonosité adatok
1.| A targy cime Kvantum valészinlségszamitas és kvantum logika
2. | A targy angol cime | Quantum Logic and Quantum Probability Theory
3.| A targy révid cime | Kovetelmény [ 4 + 0 + 0] v | Kredit | 5
4. | Ajanlott/kotelez6 el6tanulmanyi rend
vagy | Tantargy kod 1 Révid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1
4.2
4.3
5.| Kizaré tantargyak
6. | A tantargy felel0s tanszéke | Analizis Tanszék
7.| A tantérgy felel6s oktatéja | Dr. Weiner Mihaly | beosztésa | adjunktus
Akkreditacios adatok
8. | Akkreditaciora benyuijtas id6pontja | 2011.05.23. | Akkreditacios bizottsagi dontés id6pontja | 2011.07.20.

Megjegyzések

Csak az (irlap fehéren hagyott mezdibe irjunk és a mez6k kdzott a tabulator billentylvel haladjunk! Ha egy kitdltott mezébdl tabulator billentydivel
Iépunk ki, tébb mas mez6 értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mezére 1épve, az allapotsorban megjelend révid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leiras ad segitséget a kitoltéshez. A tantargy kodot és a targy rovid cimét a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 85 karakter) célszer(i legalédbb egy karakterben kiilénb6znie minden mas, Neptunban regisztralt targy cimétél.
3. sor: A kovetelmény el6adas+gyakorlat+labor forméatumd, az utolsé mez6 a félév végi szdmonkérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informéacié F1).
A kredit megadasanal tgyelni kell arra, hogy az alabb részletezett, a tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével
6sszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 6ra).

4. sor: Legfeljebb 3, mar korabban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehet6segek megadésara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleléek. 5. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditalando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedést mutatnak.

6-7. sorok: A felel6s tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésenek feltételeit a Képzeési Kodex 2010 c. dokumentum 4.8-a tartalmazza.
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Tematika

9.

A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit

linedris algebra és (elemi) valdszinliségszamitas

10.

A tantargy szerepe a képzés céljanak megvaldsitasaban (szak, kotelezd, kotelez6en valaszthato, szabadon valaszthato)

szabadon vélaszthato

11.

A tantargy részletes tematikaja

Az el6adas - mivel az a BSM amerikai didkjainak is meg van hirdetve - angol nyelven fog zajlani!

DESCRIPTION: the course is about the non-classical calculus of probability which is behind Quantum Physics. The emphasis will be on the
mathematical, information-theoretical and philosophycal aspects (but not directly on physics). In the first part of the course some neccessary
mathematicals tools are introduced, while in the second part - through the study of a simple spin system - concepts like that of entanglement,
"paradoxes” (such as the "EPR" paradox), some quantum coding protocols as well as quantum computers are discussed.

TOPICS:

1st part (the mathematical tools):
finite dimensional Hilbert spaces, orthogonal projections, operator norms, normal operators, self-adjoint operators, unitary operators, spectral
resolution, spectral calculus, positive operators, tensorial products, ortho-lattices and probability laws, distributive and non-distributive
probability spaces, dispersion free and pure states, measurable quantites and the ortho-lattice of projections, Gleason’s theory (without proof),
operations between measurable quantites
2nd part (applications):

spin half particles, bipartite systems, entanglement, the "EPR" paradox, quantum cryptography (the protocol of Bennett and Brassard), physical
operations and state changes, symmetries operations and Wigner’s theorem, dense coding, no-cloning theorem, quantum bits and quantum
computers, complexity and quantum complexity, an example of an algorithm for a quantum computer (either Grover’s search algorithm or Shor’s
algorithm for factorizing numbers)

12.

Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak madja

szorgalmi
id6szakban

az orak elején megirt 5 perces tesztek (“short quizes"),
mindig az el6z6 6ra anyagabdl + beadando hazifeladat

vizsga-
id6szakban

Sz0beli vizsga. A vizsgajegy felerészben a szo6beli,
felerészben a félévkozi feladatok és beadando hazi
feladatok alapjan keruil megallapitasra.

13.

Potlési lehet6segek

TVSz szerint

14.

Konzultacios lehetdségek

TVSz és egyéni meghbeszélés szerint

15.

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Pitowsky, Quantum Probability - Quantum Logic (Lect. Notes in Phys. 321, Springer Verlag, Berlin 1989)
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16. | A tantargy elvégzéséhez atlagosan szilkséges tanulmanyi munka mennyisége 6rakban (a teljes szemeszterre szamitva)
16.1| Kontakt 6ra 56
16.2 | Felévkozi felkésziilés drakra 40
16.3 | Felkesziilés zarthelyire 0
16.4 | Zarthelyik megirasa 0
16.5 | Hazi feladat elkészitése 36
16.6 | Kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa (beszamold) 0
16.7 | Egyéb elfoglaltsag 0
16.8| Vizsgafelkészilés 18
16.9 | Osszesen 150

17.| Ellen6rz6 adat Kredit * 30 150

A tantargy tematikdjat kidolgozta

18. | Név beosztas Munkahely (tanszék, kutatointézet stb.)

Dr. Weiner Mihély adjunktus Analizis Tanszék
A tanszékvezet6
19. | Neve alairdsa

Dr. Horvath Mikl6s

Megjegyzések

16.1 sor: Ertéke automatikusan kitéltédik az Grlap elektronikus valtozataban, a ,,Kovetelmény” cimszonal megadott 6raszam értékek alapjan, az
(el6adas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 16.4 sor: Ertéke 0, ha a zérthelyik iratasa kontakt 6rakon torténik, egyébként pedig
a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirasahoz felhasznalandé id6 (a pot zarthelyik nélkdl). 16.7 sor: Az ,,Egyéb elfoglaltsag™ szdveg
helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.

17. sor: Az itt szerepld értéknek és a 16.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi éraszam 6sszegnek hozzavet6legesen meg kell egyeznie!
Tajékoztatasul azt vegyiik figyelembe, hogy a hallgatdk altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,

azaz a szorgalmi és vizsgaid6szak soran elvart terhelés 6sszesen kb. 900 munkadra.
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