N Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem r
‘(%5‘. Természettudomanyi Kar TANTARGY ADATLAP
| Tantérgy kéd | BMETE92AM43
Tantargy azonosité adatok
1. | A targy cime Numerikus analizis
2. | A targy angol cime | Numerical Analysis
3. | Heti 6raszamok (ea + gy + lab) és a félévvégi kovetelmény tipusa 2 + 2 + 2] 1] Kredit | 6
4. | Ajanlott/kotelezd elétanulményi rend
vagy | Tantargy kod 1 Rovid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1 | BMETE92AM38 Analizis1 BMETE92AM37 Kalkulus2 BMETE91AM37 BevAlg2
4.2
4.3
5. | Kizar¢ tantargyak
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Megjegyzések

Csak az tirlap fehéren hagyott mezdibe irjunk és a mezdk kozott a tabulator billentylivel haladjunk! Ha egy kitoltott mezobdl tabulator billentytivel
1épiink ki, tobb mas mez6 értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mezdre 1épve, az allapotsorban megjelend rovid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leiras ad segitséget a kitoltéshez. A tantdrgy kodot és a targy révid cimét a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 85 karakter) célszerii legalabb egy karakterben kiilonboznie minden mas, Neptunban regisztralt targy cimétol.
3. sor: A kovetelmeény eldadas+gyakorlat+labor formatumu, az utolso mezo a félév végi szamonkérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informacio F1).
A kredit megadasanal tigyelni kell arra, hogy az alabb részletezett, a tantdrgy elvégzéséhez dtlagosan sziikséges tanulmadnyi munka mennyiségével
0sszhangban legyen (6sszes 0raszdm = kredit*30 ora).

4. sor: Legfeljebb 3, mar korabban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehetéségek megadasara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak kordbban oktatott valtozatai is megfeleldek. 5. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditdland6 targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedést mutatnak.

6-7. sorok: A felelOs tansz€ék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésének feltételeit a Képzési Kodex 2010 c. dokumentum 4.§-a tartalmazza.
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Tematika

9. | A tantdrgy az aldbbi témakordk ismeretére épit

Matrixok, linedris egyenletrendszerek, sajatértékek, differencial- és integralszamitas, Banach-terek, differencialegy.

10. | A tantargy szerepe a képzés céljanak megvalodsitdsdban (szak, kotelezd, kotelezen valaszthatd, szabadon valaszthato)
TTK Matematika (BSc) képzés OpKut és Mérn. Mat. savjanak kotelez6 targya, az Elm. spec. kot. val. targya

11.| A tantargy részletes tematikdja
Modellalkotas. Vektor- és matrixnormak. Banach-féle fixponttétel. A norma és a sajatértékek kapcsolata. Nevezetes matrixtipusok attekintése.
Feladatok kondiciészama. A gépi szamabrazolas tulajdonsagai. Egyenletrendszerek érzékenysége. Matrixok kondiciészama. Gauss-médszer és
tulajdonsagai. LU-felbontas. Részleges és teljes foelemkivalasztas. Altalanos LU-felbontas. Cholesky-felbontas. Determinans és matrix inverz
szamolasi eljarasok. Linearis egyenletrendszerek iteraciéos megoldasa. Relaxaciés modszerek. Variacios tipusu moédszerek: gradiens és konjugalt
gradiens mddszer, prekondicionalt konjugalt gradiens médszer. QR-felbontas el6allitasa Householder-tiikrozésekkel vagy Givens-forgatasokkal.
Tulhatarozott rendszerek megoldasa normalegyenlettel és QR-felbontassal. Legkisebb négyzetek értelemben legjobb kozelitések.
Sajatértékfeladatok kondicionaltsaga. Hatvanymédszer. Rayleigh-hanyados. Inverz iteraciok. QR-iteracié és Jacobi-iteracié. Nemlinearis
egyenletek megoldasa. Konvergenciasebesség. Intervallumfelezési, hiir- és szel6-modszerek. Newton-modszer. Fixpont iteraciok. Aitken-
gyorsitas. Nemlinearis egyenletrendszerek megoldasa. Polinominterpolacié Lagrange moédszerével. Hibabecslés. Interpolacié Csebisev-
alappontokon. Az interpolaciés polinom Newton-féle el6allitasa, osztott differenciak. Hermite-interpolacié. Spline-interpolacié. Interpolacié
trigonometrikus polinomokkal. Diszkrét Fourier-transzforméacié. Gyors Fourier-transzformacié. Numerikus derivalas. Numerikus integralas
bevezetése: kvadraturaformula, pontossagi és konvergenciarend, Newton-Cotes-formulak. Osszetett kvadraturaformulak, Romberg-algoritmus.
Gauss-kvadratura. Kezdetiérték-feladatok megoldasa. Konvergencia, stabilitas, konzisztencia. Explicit Euler, Implicit-Euler és Crank-Nicolson-
maddszer. Runge-Kutta-moédszerek. Prediktor-korrektor modszerek. Linearis tobblépéses modszerek. Peremértékfeladatok megoldasa belovéssel
ill. véges differenciakkal.

12. | Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitdsanak modja

.| 2 évfolyamzh (42-42%), 4 ropzh a hazi feladatok : -
szorgalmi . A . 0 vizsga-
- d6szakban szamonkérésére ill. szorgalmi feladatok (16%). - dBsyakban
2: 40%, 3: 55%, 4: 70%, 5:85%

13. | Potlasi lehetdségek
TVSZ szerint

14. | Konzultaciés lehetségek
Az oktatok rendszeres heti fogadédrain ill. e-mailben eldre egyeztetett idopontokban.

15. | Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

Faragé |., Horvath R., Numerikus médszerek, BME Tankonyvtar, elektronikus jegyzet, 2013, http://tankonyvtar.ttk.ome.hu

Faragé ., Fekete ., Horvath R., Numerikus médszerek példatar, BME Tankonyvtar, elektronikus jegyzet, 2013.

Stoyan Gisbert, Matlab: Numerikus médszerek, grafika, statisztika, eszkoztarak, Typotex 2008.
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16. | A tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmdnyi munka mennyisége 6rdkban (a teljes szemeszterre szamitva)
16.1 | Kontakt éra 84
16.2 | Félévkozi felkésziilés ordkra 35
16.3 | Felkésziilés zarthelyire 35
16.4 | Zarthelyik megirasa S
16.5 | Hazi feladat elkészitése 21
16.6 | Kijelolt irdsos tananyag elsajatitdsa (beszamold) 0
16.7 | Egyéb elfoglaltsag 0
16.8 | Vizsgafelkésziilés 0
16.9 | Osszesen 180

17. | Ellenérzd adat Kredit * 30 180

A tantargy tematikajat kidolgozta

18. | N¢év beosztas Munkahely (tanszék, kutatdintézet stb.)

Dr. Horvath Rébert egyetemi docens Analizis Tanszék

A tanszékvezeto

19.

Neve

alairasa

Dr. Horvath Miklos

Megjegyzések
16.1 sor: Ertéke automatikusan kito1tddik az tirlap elektronikus valtozataban, a ,, Kovetelmény” cimszonal megadott draszam értékek alapjan, az
(eléadas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 16.4 sor: Ertéke 0, ha a zarthelyik iratasa kontakt érakon torténik, egyébként pedig

a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirasahoz felhasznalandé id6 (a pot zarthelyik nélkiil). 16.7 sor: Az ,, Egyéb elfoglaltsag” szoveg

helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.
17. sor: Az itt szerepl6 értéknek és a 16.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi 6éraszam 6sszegnek hozzavetélegesen meg kell egyeznie!
Tajékoztatasul azt vegylik figyelembe, hogy a hallgatok altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesitent,
azaz a szorgalmi és vizsgaiddszak soran elvart terhelés 6sszesen kb. 900 munkadra.
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