Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem TANTARGY ADATLAP

Természettudomanyi Kar

| Tantargy kod | BMETE95MMO07
Tantargy azonosité adatok
1.| A targy cime Markov-folyamatok és martingalok
2. | A targy angol cime | Markov Processes and Martingales
3.| A térgy révid cime | MarkovFolyamatok | Kévetelmény '3 + 1 + 0| v |[Kredit | 5
4. | Ajanlott/kotelez6 el6tanulmanyi rend
vagy | Tantargy kod 1 Révid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1
4.2
4.3
5.| Kizaré tantargyak
6. | A tantargy felels tanszéke | Sztochasztika Tanszék
7.| A tantéargy felel8s oktatéja | Dr. Baldzs Marton | beosztédsa | egyetemi docens
Akkreditacios adatok |
8.| Akkreditaciéra benyujtas id6pontja | 2008.12.01. | Akkreditaci6s bizottsagi déntés id6pontja | 2009.03.30. |

Megjegyzések

Csak az (irlap fehéren hagyott mezdibe irjunk és a mez6k kdzott a tabulator billentylvel haladjunk! Ha egy kitdltott mezdbdl tabulator billentydivel
Iépunk ki, tébb mas mez6 értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mezére 1épve, az allapotsorban megjelend rovid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leirds ad segitséget a kitdltéshez. A tantargy kodot a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 60 karakter) legaldbb egy karakterben kilénbdznie kell minden més, Neptunban regisztralt targy cimétol.

3. sor: A rovid cim jellegzetes, legfeljebb 16 karakter hosszisagu rovidités. A kdvetelmény el6adas+gyakorlat+labor formatumu, az utolsé mezd

a félév végi szamonkérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informaci6 az F1 gombra). A kredit megadasanal tigyelni kell arra, hogy az alabb
részletezett, a tantargy elvegzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével 6sszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 ora).
4. sor: Legfeljebb 3, mar korabban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehet6segek megadésara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleléek. 5. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditalando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedést mutatnak.

6-7. sorok: A felel6s tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésének feltételeit a Képzési Kodex 2001 c. dokumentum 9.1 fejezete tartalmazza.
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Tematika

7.

A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit

valdszinliségszamitas, sztochasztikus folyamatok, analizis, funkcionalanalizis

8.

A tantargy célkitlizése, feladata a szakkepzés céljanak megvaldsitasaban

TTK Mat. MSc képzés kat. val. diff. szakm. targya és Alk. mat. MSc képzés Pii-mat és Sztoch. szakiranyok kotelez6 targya

A tantargy részletes tematikaja

1. Martingalok:

Ismétles (Feltételes varhato érték és toronyszabaly, valoszinlségi konvergenciatipusok es kapcsolataik, martingalok, megallitott martingalok,
Doob dekompozicid, kvadratikus variacio, maximéal-egyenl6tlenségek, martingal konvergencia tételek, opcionalis megallitas tétel, lokalis
martingalok.). Martingalok konvergenciahalmazai, a négyzetesen integralhato eset. Alkalmazasok (pl. Gambler’s ruin, urnamodellek,
szerencsejaték, Wald-azonossagok, exponencialis martingal). Martingal CHT, alkalmazasok. Hoffding—Azuma egyenlétlenség és alkalmazésai (pl.
utazé ugynok probléma)

2. Markov lancok:

Ismétlés (definiciok, allapotok osztalyozasa, stacionarius eloszlas, reverzibilitas, tranziencia-(null-)rekurrencia). Elnyelési valoszinliségek.
Martingalok alkalmazasai, Markov-lanc CHT. Markov-lancok és dinamikai rendszerek; ergodtételek Markov-lancokra. Bolyongasok és elektromos
aramkorok.

3. Felujitasi folyamatok:

Laplace transzformalt, konvoldcid. Feldjitasi folyamat, felujitasi egyenlet. Feldjitasi tételek, regenerativ folyamatok. Stacionarius felQjitas, felujitasi
paradoxon. Sorbanallasi alkalmazasok

4. Pontfolyamatok:

Pontfolyamatok definicidja. Poisson pontfolyamat egy és tébb dimenzidban. Poisson folyamat transzformacioi (jeléles és ritkitas, transzformalas
flggvénnyel, alkalmazasok). Poisson pontfolyamatbol szarmaztatott pontfolyamatok

10.

Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak madja

szorgalmi id6szakban | hazi feladatok rendszeres megoldéasa vizsgaidGszakban | irasbeli vizsga
egy zart helyi dolgozat (ZH) a félév kdzepén

11.

Potlési lehet6segek

TVSz szerint

12.

Konzultacios lehetdségek

13.

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Karlin, S.; Taylor, H. M.: Sztochasztikus folyamatok. Gondolat Kiadd, 1985 Budapest

Norris, J. R.: Markov chains. Cambridge University Press, Cambridge, 1998

Resnick, S.: Adventures in Stochastic Processes. Birkhduser Boston, 1992.
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14. | A tantargy elvégzéséhez atlagosan szilkséges tanulmanyi munka mennyisége 6rakban (a teljes szemeszterre szamitva)
14.1| Kontakt 6ra 56
14.2 | Felévkozi felkésziilés drakra 28
14.3 | Felkesziilés zarthelyire 14
14.4 | Zarthelyik megirasa 2
14.5 | Hazi feladat elkészitése 20
14.6 | Kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa (beszamold) 0
14.7 | Egyéb elfoglaltsag: 0
14.8| Vizsgafelkésziilés 30
14.9 | Osszesen 150
15. | Ellen6rz6 adat Kredit * 30 150
A tantargy tematikdjat kidolgozta
16. | Név beosztas Munkahely (tanszék, kutatointézet stb.)
Dr. Balazs Marton egyetemi docens Sztochasztika Tanszék
Dr. T6th Balint egyetemi tanar Sztochasztika Tanszék

A tanszékvezet6

17.

Neve

alairasa

Dr. Toth Balint

Megjegyzések
14.1 sor: Ertéke automatikusan kit61t6dik az (irlap elektronikus valtozataban, a ,,Kévetelmény’ cimszonal megadott éraszam értékek alapjan, az
(el6adas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 14.4 sor: Ertéke 0, ha a zarthelyik iratasa kontakt 6rakon torténik, egyébként pedig

a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirasahoz felhasznalandé id6 (a pot zarthelyik nélkal). 14.7 sor: Az ,,Egyéb elfoglaltsag™ szdveg

helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.
15. sor: Az itt szerepld értéknek és a 14.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi éraszam 6sszegnek hozzavetdlegesen meg kell egyeznie!
Tajékoztatasul azt vegyiik figyelembe, hogy a hallgatdk altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,
azaz a szorgalmi és vizsgaid6szak soran elvart terhelés 6sszesen kb. 900 munkadra.
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