Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem TANTARGY ADATLAP

Természettudomanyi Kar

| Tantargy kod | BMETE15MF05
Tantargy azonosité adatok
1.| A targy cime Egydimenzids rendszerek fizikaja
2. | A targy angol cime | The Physics of One-Dimensional Systems
3.| A targy révid cime | EgydimRendszerek | Kbvetelmény 2 + 0 + 0| v |Kredit BE
4. | Ajanlott/kotelez6 el6tanulmanyi rend
vagy | Tantargy kod 1 Révid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1
4.2
4.3
5.| Kizaré tantargyak
6. | A tantargy felelGs tanszéke | EIméleti Fizika Tanszék
7.| A tantérgy felel6s oktatdja | Dr. Zarand Gergely | beosztdsa | egyetemi tanar
Akkreditacios adatok |
8. | Akkreditaciora benyuijtas idépontja | 2008.09.30. | Akkreditacios bizottsagi dontés id6pontja | 2008.12.16. |

Megjegyzések

Csak az (irlap fehéren hagyott mezdibe irjunk és a mez6k kdzott a tabulator billentylvel haladjunk! Ha egy kitdltott mezébdl tabulator billentydivel
Iépunk ki, tébb mas mez6 értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mezére 1épve, az allapotsorban megjelend rovid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leirds ad segitséget a kitdltéshez. A tantargy kodot a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 60 karakter) legalabb egy karakterben kiillénbdznie kell minden mas, Neptunban regisztralt targy cimétol.

3. sor: A rovid cim jellegzetes, legfeljebb 16 karakter hosszisagu rovidités. A kdvetelmény el6adas+gyakorlat+labor formatumu, az utolsé mezd

a félév végi szamonkérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informaci6 az F1 gombra). A kredit megadasanal uigyelni kell arra, hogy az alabb
részletezett, a tantargy elvegzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével 6sszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 ora).
4. sor: Legfeljebb 3, mar korabban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehet6segek megadésara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleléek. 5. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditalando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedést mutatnak.

6-7. sorok: A felel6s tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésének feltételeit a Képzési Kodex 2001 c. dokumentum 9.1 fejezete tartalmazza.

Tantargy adatlap 1.1 1. oldal Tantargy: Egydim



Tematika

7.

A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit

Statisztikus fizika, soktestprobléma

8.

A tantargy célkitlizése, feladata a szakkepzés céljanak megvaldsitasaban

A soktestprobléma mddszereinek alkalmazdsa a modern szilardtest fizika egyik részterlletén.

A tantargy részletes tematikaja

A kurzus az egydimenzios kélcsonhato elektron és spin rendszerek fizikajaba vezeti be a hallgatokat. Ezek a rendszerek, amelyekben olyan
alapvetd jelenségek, mint pl. a spin- és toltésslirliség hullamok, antiferromagneses korrelaciok, egzotikus szupravezet6 allapotok stb. fordulnak
el6, kivalo gyakorloterepet biztositanak a szilardtest fizikusoknak, mivel egy dimenziéban rendkivil hatékony kvantum térelméleti modszerek
allnak rendelkezésre. Ugyanakkor ilyen egydimenzids rendszerek gyakran megfigyelhetk a valdsagban is példaul szén nanocsévekben, kvazi-
egydimenzids rendszerekben, élallapotok forméajaban. A kurzus feltételezi a Green fliggvény technika alapvet6 ismeretét (Soktestprobléma I), és a
kovetkez6 témakorok koré szervezddik: a természetbeli egydimenzids rendszerek és a Hubbard modell (instabilitdsok, spin- és toltéssdrdség
hullamok, leképezés a Heisenberg modellre), spinlancok alapvetd tulajdonsagai (a Haldene sejtés, spin koherens allapotok, spin folyadékok, a
Bethe Ansatz alapjai), a folytonos leiras (renormalasi csoport és a Tomonaga-Luttinger modell), bozonizacié (spin-toltés szeparacio, a Luttinger
folyadek fazis, spin rendszerek bozonizacioja), a rendezetlenség szerepe.

10.

Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

szorgalmi id6szakban | hazi feladatok vizsgaid6északban | szobeli vizsga

11.

Potlési lehet6segek

Az érvényes TVSz szerint.

12.

Konzultacios lehetdségek

Az el6adoval torténé megéallapodés szerint.

13.

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

G.D. Mahan: Many-Particle Physics (Plenum Press, New York and London 1981)

John Cardy: Scaling and Renormalization in Statistical Physics (Cambridge University Press 1997)

Jan von Delft, Herbert Schoeller: Bosonization for Beginners-Refermionization for Experts, Annalen Phys. 7, 225-305
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14. | A tantargy elvégzéséhez atlagosan szilkséges tanulmanyi munka mennyisége 6rakban (a teljes szemeszterre szdmitva)
14.1| Kontakt 6ra 28
14.2 | Felévkozi felkésziilés drakra 28
14.3 | Felkesziilés zarthelyire 0
14.4 | Zarthelyik megirasa 0
14.5 | Hazi feladat elkészitése 0
14.6 | Kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa (beszamold) 0
14.7 | Egyéb elfoglaltsag 0
14.8| Vizsgafelkésziilés 34
14.9 | Osszesen 90

15. | Ellen6rz6 adat Kredit * 30 90

A tantargy tematikdjat kidolgozta

16. | Név beosztas Munkahely (tanszék, kutatointézet stb.)

Dr. Zarand Gergely egyetemi tanar Elméleti Fizika Tanszék
A tanszékvezet6
17. | Neve alairdsa

Dr. Szunyogh Laszl6

Megjegyzések
14.1 sor: Ertéke automatikusan kitéltédik az (rlap elektronikus valtozataban, a ,,Kovetelmény” cimszonal megadott 6raszam értékek alapjan, az
(el6adas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 14.4 sor: Ertéke 0, ha a zérthelyik iratasa kontakt 6rakon torténik, egyébként pedig
a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirasahoz felhasznalandé id6 (a pot zarthelyik nélkal). 14.7 sor: Az ,,Egyéb elfoglaltsag™ szdveg
helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.

15. sor: Az itt szerepld érteknek és a 14.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi éraszam 6sszegnek hozzavet6legesen meg kell egyeznie!
Tajekoztatasul azt vegyiik figyelembe, hogy a hallgatdk altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,

azaz a szorgalmi és vizsgaid6szak soran elvart terhelés 6sszesen kb. 900 munkadra.
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